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(54) ANLAGE ZUR AUFBEREITUNG SCHMELZFLUESSIGER MATERIALIEN 

(57)Die ErfindunQ betrifft eine Anlage zur Aufbereitung schmelzfluessiger Materialmen, insbesondere metallurgische 
Schlacken, wle Hochofenschlacken, zur Herstellung leichter und poroeser Partikel, welche als Zuschlagstoffe 
beispielsweise In der Baustoffindustrie eingesetzt werden. Da mit den bekannten Anlagenvarianten zum ueberwiegenden 
Tetl nur Bimspellets mit relativ hohem Schuettgewicht hergestellt werden koennen, ist es Aufgabe der Erfindung, 
ausgehend von bekannten Loesungen, eine Anlage zu schaffen, bei der auf begrenztem Raum die schmelzfluessigen 
Materialien entsprechend ihrer Konsistenz vor ihrer Zerlegung In einzelne Partikel und deren Abkuehlung in einem 
gleichmaefiig verieiiten Materialstrom in mehreren Stufen geschaeumt werden. ErfindungsgemaeB wird die Aufgabe 
gemaefi Figur 1 dadurch geloest, dafi ein am Auslauf der Zufuehrrinne dem Radius einer Doster- und 
Vorschacumtrommef entsprechend kreisbogenfoermig geformter Duesenblock mit zur Drehachse der Trommel weisenden 
Vorschaeumduesen angeordnet ist und nachfolgend zwischen der Oosiertrommet und der ansich bekannten Wurftrommei 
zwei zueinander gegenlaeufig angetriebene, auf ihrem Umfang Schlagleisten aufweisende Schaeumtrommeln gelagert sind. - 
Figur 1 - 
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a ) ^i'fc^l _d er Srf indun^ 

Anlage zur Auf bereitung schmelzfliissiger Ivlater ialien 

b) Ani7 _endun£ s.q;ebie t der Erfindunp; 

Die Erf induing betriflt eine Anlage zur Auf bereitung scbmelz-- 
fliissiger Materialien, insbesondere metallurgiscbe Schlaclcen 
v/ie Hochof ens c blacken, zur Herstellung leicbter und poroser 
Parti kel, v/elcbe als Zuschlagstof f e beispielsweise in der 
Baustoff industrie eingesetzt v/erden* 

Der 5Iauptbestandteil einer derartigen Anlage ist dabei eine 
ansicb bekannte scbnellrotierende V/urf trommel zur Zertei- 
lung des auf den Umf ang der Trommel auf tre # f f enden Schlacken- 
strables, wobei die einzelnen Partikel durch die Rotations- 
bewegung der Trociuel derart bescnleunigt v/erdcn t daS sie 
in einer langeren Plugpbase abkuhlen und erstarren. 

c ) Charak teri s tik der bekan nten technischen Los imp; en 

In der DE-GS 27^1-9 557 ist eine Vorricbtung zuca Schaumen von 
schmel zf lus sigen rnetallurgischen Schlaclcen bescbrieben, die 
gekennzeichnet ist durch eine Zwis.chenrinne , v/elche unter- 
ha lb einer ortsfesten Zula.ufrinne fur die Schlacke entlang 
einer geneigten Babn verxahrbar ist sowie eine ortsfeste 
Vorschaurarinne, die sicb unterhalb und parallel zu der 
Zwischenrinne uber wenigstens die von deni Zv/ischenrinnen- 
auslauf iiberbriickte Distanz erstreckt. In einer v/eiteren 
DE-OS 2814 74-5 ist eine Losung bescbrieben, die vorsiebt, 
dafl vor der Hauptzerle getrommel und nacb der geneigten 
Zufiihrrinne eine zusatzliche Trommel mit Scbaufeln auf der 
Mantelf lache angeordnet ist. Die V/inkelneigung der Scbau- 
feln dieser Trommel soil einstellbar sein # 



Die An me Id u rig DD-V7P C 21 B/217 923 bescbreibt eine Eijirich- 
tung zur Zuf iibrung scbmelzf lussiger Mat eri alien in Aufberei- 
tungsanlagen, bei v/elcher am Au si auf der Rinne eine geklihl- 
te Dosiertrommel mit Scbaufeln, die in ihrer Form dem Innen- 
prcfil der Rinne entspx^ecben, gelagert ist. Nachfolgend ist 
unter dem Auslauf der Rinne im Abstand ein als Hoblkorper 
ausgebildetes und beidseitig mit Diisen versehenes im Quer- 
scbnitt prismenf ormiges Fiihrungs element , dessen obere Kante 
unmittelbar im Bereich der FlieBparabel des scbmelzf liissigen 
Materials liegt f ange ordnet • 

Bei der erstgenannten Losung ist neben der notwendigen Zu- 
laufrinne eine ortsfeste Vor schaumrinne erf orderlich, so 
daC diese Variante insbesondere bei der Rekonstrukti on vcr- 
handener Anlagen an den erf orderlichen Raura bestimmte An- 
forderungen stellt, die nicbt in jedem Fall erfullt werden 
konnen. 

Durch die Anordnung einer zv/eiten Tromme'l im Scblackenstrom 
gemaB DE-0*3 2814 74-3 werden trotz geringer Drehzahl Scblak- 
kenteile von dieser Auf gabetrommel unkontr oilier t abgescbleu- 
dert, so daB sie nicbt die Haupttroramel in^ einem festgeleg- 
ten Auf gabenbereich erreicben. Die Ausriistung der Trommel 
mit verstellbaren Scbaufeln stellt einen hohen tecbnischen 
Auf wand dar. 

Bei der Anordnung einer gekuhlten Dosiertrommel gemaB \7P 
C 21 B/ 217 923 und einem im Bereich der FlieBparabel des 
scbmelzflussigen Materials gelagerten, rait Diisen versehe- 
nen Hoblkorper sur Teilung des IvTaterialflusses besteht die 
Gefabr, daB es innerbalb der Schlackenf ubrung, z.B. in einem 
eingesetzten Diisenkasten, zur Briickenbildung bz^. zu einem 
Materialstau kommt und der MaterialfluB trotz der vorgo- 
ksebenen Dosierang diskontinu ierlich oder gar unterbrochen 
wird. 

In alien genannte'n Losungen v/ird das scbmelzf liissige Mate- 
rial vor dem Auf schaumen und Granulieren mit der 7/urftrom- 
mel bereits vorgeschaumt, doch es v/erden damit nicbt mit 
ausreicbender Sicherheit Pellets aus dem Material erzeugt, 
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die bet ausreichender Fcstigkeit ein relatrv geringes 
Schuttgev/icht haben, urn speziell als Xus cblagstof f fur 
beispielsvveise Le icht bet onbaue lement e eingesetzt zu werdexi. 

d) Ziel der Erfi ndung 

Eb ist das Ziel der Erfindung, den SchaumprozeB scbmelz- 
fliissiger Kateri alien sov/eit zu intensivieren, daB insbe- 
Sondere leichte aber feste Scblackenpellets entsteben. 
Dabei niuB inner halb einer Schaumperiode ein storungsf reier 
Anlagenbetrieb gewabrleistet sein. 

e) j)arlegunf< des V/esens der Erf indunp; 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Anlage zur Aufberei- 
tung scbmelzflussiger Material! en zu schaffen, bei der unter 
Anwendung der bekannten \7urf trommel n auf relativ engen Raum 
die scbmelzf ltlssigen Llateri alien entsprechena ibrer Konsi- 
stenz vor ibrer Zerteilung in einzelne Part ike 1 und deren 
Abkiihlung in einera gleicbmaBig verteilten MaterialfluB in 
mebreren Stufen geschaumt we r den. 

Erfindung sgeciaB v/ird die Aufgabe dadurch gelost, da3 am Aus- 
lauf der erf orderl ictaen Zufubrrinne, dem Radius einer be- 
kaimt en Dosiertrommel entsprecbend, ein kreisbogenf ortnig 
geformter Dusenblock angeordnet ist, welcher mit zur Dreh- 
achse der Trommel weisenden Vorschaumdiisen versehen ist und 
nacbfolgend zwiscben der Dosiertrommel und der ansicb be- 
kannten Wurf trommel zv/ei zueinander gegenlaufig angetrieben, 
auf ibrem Umfnng Scblagle isten aufv/eisende Scbaumtrommeln 
gelagert sind* Die in ibrer Drebzabl und in der borizonta- 
len und vertikalen Lage, bezogen auf die Zufubrrinne vari- 
ierbar gelagerte Dosiertrommel ist so angeordnet, daB sich 
ibre Drebacbse annabernd in gleicher Hohe mit dem Rinnen- 
boden befindet und die vertikale Koordinate der Drebacbse 
mit dem Auslauf des Diisenblockes eine Linie bildet. 
Jede der erf indungsgemaBen Scbaumtrommeln besteht aus 
einem robrformigen Grundkorper, der auf seinem Uraf ang in 
gleicbmaBigen Abstiinden Scblagleisten aufweist. Zwischen 
den Scblagleisten ist dieser Grundkorper auf seiner LSnge 
nit Dusen versehon. Die Scbaumtrommeln sind zueinander so 
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gelagert, daB bei gleichem Durchmesser .jsder Trommel der 
parallele Achsabstand zueinauder kleiner ist als der Durcb- 
messer einer Trommel. Durch diese Anordnung treten wahr end 
der Rotation der Trommeln jeweils abwechselnd die Schlag- 
leisten der einen Scbauintromtuel in den Raum zv/ischen zwei 
Leisten der anderen Trommel. Die Leisten selbst sind so 
ausgebildet, daB sie sich gegeneinander nicht beruhren. 
Die Unrfangsgeschr/indigkeiten der Dosier- und der Scbaum- 
tromaeln sind In ihrer GroBenordnung kleiner zu bait en als 
die piieB- bzw. Fallgescbv/indigkeit des scbmelzf lussigen 
. Materials. 

Dadurch, daB die Umf angsgeschvvindigkeit der Dosiertromnel 
kleiner ist als die FlieBgescbwindigkeit des scbmelzf lus- 
sigen Materials am Auslauf der Zuf iibrrinne , verteilt sich 
das scbmelzf lussige Material im Rautn zwiachen zv,ei Schau- 
feln der Dosier trommeln gleichmaBig iiber die ganze Trommel- 
breite. Dieser Raum, seitlicb begrenzt von Begrenzungsble- 
chen wird bei der Rotation der Trommel iiber den Diisenblock 
zum vorschaumraum fiir das scbmelzf lussige Material, wexl 
durch die in diesem Raum gerichteten Dusen des Dusenblocks 
kontinuierlicb ein Vorschaummedium gedruckt wird. 
Das gleichmaBig verteilte und vorgescbaumte scbmelzf lussige 
Material fallt nachfolgend zwiachen die Scbaumtrommeln. 
Dieser Mater ialstrom wird durch -die Schlagleisten der Trom- 
meln zerteilt und durcbmischt. Gleicbzeitig erfolgt em 
intensives Schaumen durch das aus beiden Trommeln in dxesen 
Zwischenraum austretende Scbaummedium. Im Bereicb der nachge- 
ordneten, ansicb bekannten Leitblecbe fur die Zufuhrung des 
auf gescbaumten Materials zur ^rftromael wird das ^aterxal, 
durch die mit den Trommeln rotierenden Dusen wexter nixt dem 
Scbaummedium beauf scblagt , so daB zur Y7urf trowel exn xnten- 
siv durchscbaumter und auf der Breite der Trommel glexcb- 
maB ig verteilter scbmelzf liissiger Materialstrom gelangt. 

f) gs^e L osung soil nachfolgend an elnemAus 
^.bei-piSl naher erlautert werden. Die dazu geborende 
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Zcicbnimg zeigt in 

Fig* "1 : eino fjcbnittdarst ellung der Anlage 

Am Auslauf der Zufuhrrinne 1 ist iiber deren gesamter Breite 
ein Diisenblock 2 ajpgeordnet ♦ Er ist in seinem Profil der 
unci! ttelbar daruber gelagerten, von innen gekiiblten Dosier- 
trommel 3 angepaBt. Der Diisenblpck 2 besteht aus einem 
hitze- und zunderbestandigen Stabl und ist auf seiner Breite 
mit einer oder mebreren Diisenreihen verseben* Die Diisen 4- 
sind so angeordnet, daB ibre Strahlrichtung zur Drebachse 
der Dos ier trommel 3 gericbtet ist# ttber das Zufiibrrohr 5 
und den Sammelraum 6 werden die Diisen 4- mit einem Schaumme- 
dium beispielsweise V/asser, bescbiclrfc* Die ansicb bekannte 
Dosiertromnel 3 ist als r otationssymmctr ischer Kox^per ausge- 
bildet, welcher mit vier bis acbt Scbaufeln 9 versehen ist« 
Axial v/ixd liber ein nicbt naher dargest elites Dichtungs- 
system der Trommel 3 Kuhlwasser zugefuhrt. Bntlang der Schau 
feln 9 ist der Trommel grundkorper mit Bohrungen versehen, 
durcb die das Kuhlwasser in die Scbaufeln 9 gelangt, so daB 
nebe'n den Grundkorper auch jede Schaufel 9 der Trommel 3 
gelaihlt v/ird. Die Dosier trommel 3 ist in ihrer horizontal en 
und vertikalen Lage bezogen auf die Zufuhrrinne 1 speziell 
fur Reinigungs- und Rep araturarbeiten verstellbar gelagert* 
Die Trommel 3 ist in Betriebsstellung so zun Diisenblock 2 
angeordnet, daB sicb ibre Drehachse ann&bernd in gleicher 
Hohe mit dem Rinnenboden befindet und die vertikale Koordi- 
nate der Achse mit dem. Auslauf des Dusenblocks 2 eine Linie 
bildet. Ent spree bend der iiber die Zufuhrrinne 1 der Dosier- 
trommel 3 zuflieBenden I'enge an scbmelzf liissigem Material 
ist die Drehzabl der Trommel 3 variierbar, wobei diese 
immer so su wablen ist, daB die FlieBgeschv/indigkeit des 
zuflieBenden Materials geringfiigig hoher ist als die Um- 
f angsgeschv/indigkeit der Trommel 3* Durcb diese Regelung 
tritt an der Trommel 3 ein geringer Gtau des zu schaumenden 
Materials auf, Dadurch verteilt sicb die Masse des Materials 
gleicbmaBig in dem Vor scbautnraum 7 zv/ischen zwei Scbaufeln 
9, welcher seitlich durcb die an den Stirnseiten der Trom- 
mel 3 qngebrachten Bleche 8 begrenzt wird, Durch die Rota- 
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tion der Trommel 3 wird das iiber die Trommelbreite gleicb- 
maBig verteilte schmelzf liissige Material an den Diisen 4 im 
Diisenblock 2 vorbe igef tihrt und im sich bildenden Vorscbaum- 
raum 7 vor gescbaumt . 

Im Bereicb der FlieBparabel des vorgescbaumten scbmelzfliis- 
sigeii Materials sind nacbfolgend vom Diisenblock 2 und der 
Dosiertromael 3 zwei Schaumtromnieln 10, 11 angeordnet. Sie 
bestehen aus einem robrf ormigen Grundkorper und drei bis 
sechs axial angebrachten Schlagleisten 12. Jeder Trommel 
10,11 wird in nicht naher gezeigter Form axial in dem rohr- 
£ ormigen Grundkorper das ochaummedium, ini vorliegenden Bei- 
spiel Wasser, zugefiihrt. Der Austritt des Nassers erfolgt 
iiber jeweils zwiscben zwei Schlagleisten 12 vorhandene Dii- 
senreiben 13. Die Drebricbtung der Tromrneln 10,11 ist zu- 
einander gegenlaufig. Der Achsabstand der Schaumtrommel 10, 

11 ist so zu wahlen, daB die Schlagleisten 12 ineinandergrei- 
fen, das heiBt, der Achsabstand ist kleiner als der Durch- 
messer einer Trommel bei gleicbem Durchmeaser beider. Die 
Umfangsgeschv/indigkeit der Schaumtrommeln 10, 11 ist in 
ihrer GroBenordnung geringer zu wahlen als die Fallgeschwin- 
digkeit des schmelzf liiss igen Materials. Damit v/ird erreicht, 
daB der Eater ialstrom, im Beispiel scbmelzf liissige Hocbofen- 
schlacke, in jedem Fall von raindestens einer Scblagleiste 

12 beriihrt und damit geteilt und verzogert weitergefiibrt 
v/ird. Gleichzeitig erfolgt durcb die beidseitige Bediisung 
durcb die Diisenreiben 13 der Schaumtrommeln 10,11 ein inten- 
sives Durcb scbauinen der Scblacke. Das aus dem Schaumbereich 
14 anstrebende Material wird durch das radiale Austreten 
des Scbriummediums am gesamten Umfang der Schaumtrommeln 10, 
11 nochmals von mindestens einer Diisenreibe 13 erfaBt. 

jede Diisenreibe 14 durchlauft somit den Mac hs chaumbereicb 
15, wodurch ein Erfassen der gesamten Schlacke vom Scbaum- 
medium garantiert ist. Uber ein Leitblech 16 und eine Pen- 
delklappe 17 v/ird das durcbschciumte schmelzfluss ige Material 
einer ansicb bekannten wassergekiihlt en *urftrommel 18 zuge- 
fiihrt. 



Erf indung s ans pru cb 

1. An], age zur Aufbcreitung s chmel zflussi ger. I'at er ial ien be- 
stebend aus einer rotierenden , mit cineta Kiiblmedium beauf- 
schlagten wurf trommel, einer tnit feuerfesten Material ien 
ausgekleideten, der V/urf trommel vor gelagerten, Zufubrrinne 
fur Zufiihrung der Material ien, welche an ibreni Auslauf eine 
gekiiblte, mit Scbaufeln versebene Dosiertromrael aufv/eist, 
dadurcb gelcennzeicbnet, daB ein am Auslauf der Zufubrrinne 
(1) dem Radius der Dosier trommel (3) entsprechend kreisbo- 
genformig geforuter Dusenblock (2) mit zur Drehachse der 
Trommel (3) we is end en Dtisen (4) angeordnet ist und nacbfol- 
gend zv/ischen der Dos ier trommel (3). und der ansich bekann- 
ten Wurf trommel (13) zwei zue inander gegenluufig angetriebene 
auf ihren Umfang Scilagleisten (12) auf we i send e Scbaumtrom- 
meln (10; 11) gelagert sind. 

2* Anlafce gc-maB Punlcb 1, dadurcb gelcennzeicbnet, daB die in . 
ihrer Drebzahl und in borizontalen und vertikalen Lage, be- 
zogen auf die Zufubrrinne (1), variierbar gelagerte Dosier- 
trommel (3) so angeordnet ist, daB sicb ibre Drehachse an- 
nabernd in gleicber Hobe ait dem Rinnenboden bef indet und 
die vertikale Ko ordinate der Drehachse mit dem Auslauf des 
Dusenblockes (2) eine Linie bildet. • 

3. Anlage gemaB Punkt 1, dadurcb gekennzeichnet, daB der robr- 
formige Grundkorper der Scbaumtroimeln (10; 11) auf seiner 

. Lange zwiscben den Scblaglei sten (12) mit Diisenreihen (14) 
versehen ist. 

4. Anlage nach Punlrt 1 und 3, dadurcb gekennzeichnet,^ daB der 
Acbsabstand der Schaumtrotmneln (10;11) zue inander beim 
gleichen Durctaesser jeder Trommel (10;11) kleiner ist ale 
der Durchmesser einer Trowel. 

5. Anlage nacb Punict 1 bis 4, dadurcb gekennzeichnet, daB die 
Umfangsgeschv/indigkeiten der Dosiertromrael (3) sov/ie die der 
ScbRumtrom,.:eln (10;11) kleiner- sind als die PlieB- bsr 
Pallges=bv7indigkeit des cchmelzflussigen Materials. 
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